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Deltares is an independent institute for applied research in the field of water and
subsurface with five areas of expertise.
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“WIj zijn de eerste generatie die

klimaatverandering ervaart
en de laatste die er iets aan kan doen”

Jay Inslee
gov. Washington state

Re-quoted by Barack Obama, Paris, 2015
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Atmospheric Carbon Dioxide
Measured at Mauna Loa, Hawaii
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‘Klimaatverandering
agressief aanpakken’

De temperatuur op aarde stijgt
deze eeuw met 4 graden Celsius
als de wereldgemeenschap er
nietinslaagt klimaatverande-
ring te bestrijden. Dat is de con-
clusie van een door het Duitse
Potsdam Klimaatinstituut ver-
richte studie,in opdrachtvan
de Wereldbank. Volgens bank-
president Jim Yong-kim moet
deinternationale gemeen-
schap de klimaatverandering
agressiever aanpakken. ANP
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Oceanen verzuren in steeds
hoger tempo door CO,-uitstoot

Van onze verslaggever
Maarten Keulemans

AMSTERDAM De verzuring van de
oceanen lijkt sneller te gaan dan
de afgelopen 300 miljoen jaar ooit
het geval is geweest. Als de uit-
stootvan CO, in het huidige
tempo doorgaat, zal dat de we-
reldzeeén en hetleven daarin
drastisch veranderen.

Schaalvormende organismen zoals ko-
ralen en schelpdieren krijgen het dan
zwaar, terwijl vettige algen, zeegrassen
en groene planktonsoorten, die ge-
bruikmaken van fotosynthese, juist
profiteren.Vooral rond de polen, waar
hetwaterkouder is, zijn de veranderin-
gennual waarneembaar.

Dat staat in een consensusdocu-
ment dat 540 oceaanwetenschappers
uit 37landen hebben opgesteld onder
devlag van de onderzoekskoepel Inter-
national Geosphere-Biosphere Pro-
gramme (IGBP). Het rapport s een uit-
werking van de stand van zaken die het

VN-panel voor klimaatonderzoek het
IPCC twee maanden geleden presen-
teerde en bevestigt watandere rappor-
ten ook al signaleerden.

Van al het CO, dat de mens sinds de
Industriéle Revolutie heeft uitgestoten,
istuwweg een kwartopgenomen door
de zee, constateert het IGBP. Met name
de bovenlagen verzuren. ‘Het is vooral
de snelheid waarmee het gaat die zo
zorgwekkend is’, zegt hoogleraar ocea-
nografie Hein de Baar, die betrokken
was bij twee eerdere IGBP-conferenties.
‘We zijri bang dat soorten zich niet snel
genoeg kunnen aanpassen.’

Frisdrank

In zee lost CO, op tot koolzuur, net als
in frisdrank. Dat s slecht nieuws voor
alles watkalk gebruiktvoor zijn schelp
of skelet,omdat het extra CO, kalk laat
oplossen. Rondom Antarctica zijn er
aanwijzingen datkleine zeeslakken nu
al worden aangetast. Bij voortzetting
vande huidige CO,-uitstootzullen tro-
pische koraalriffen tegen het eind van
de eeuw sneiler worden afgebroken

dan ze aangroeien. Koudwaterkoralen
komen waarschijnlijk al eerder in de
problemen.

Maar, geven de onderzoekers ook
toe, ‘we zijn nog niet in staat betrouw-
bare projecties te geven over Zee-eCosys-
temen en visstanden’. De zuurgraad
vande zee zwieptvan nature wild open
neer per seizoen en zelfs per dag, en
hoewelerin zee op lange termijn ‘waar-
schijnlijk grote veranderingen’ komen,
hebben de biologen geen goed beeld
watdie precies behelzen. Zo zijn er aan-
wijzingen datvissenlarven langzamer
groeien door verzuring, maar ook dat
sommige zeeén voedselrijker worden
doordat bacterién ze meer gaan ‘be-
mesten’ met stikstof dan nu het geval is.

Het1GBP-rapportvatzo'n 60 studies
samen vande afgelopen jaren. De Baar,
die spreekt van een ‘keurige organisa-
tie die iets minder dan het IPCC te ma-
ken heeft met regeringen en politiek,
herkent dan ook het beeld. ‘Al 35 jaar
zienwe ditsoort verschuivingen optre-
den. Het begint voor een aantal orga-
nismen nu al moeilijker te worden.’

Deltares



VK 2%lites

verslag

Maarten Keulemans

2015 wordt naar
AMhSIT;E?.?fnnznien het warm::g
- - '(lt‘( jaar waarinde gen 1
m?llt[i'e wereld[enlpera[l_lu(ll‘:r(l)‘
l(ll;[ eerstigraad 'hoge:lis,xme;
het industrie’_lc [lldpedi.emtey

kaanse en Britse weer: jensey

\ achttendatal eerde ':'5
I\('z\fvtade Wereld Meteo l:Ol(;)bl
(]):ganisaliehet bevestigd.

Nt b
iee "’l'rldi_[i\l)l[ﬂdlﬂ/l]])gt'
:z-“\tl?rtlj:w1 aan (]“)ITW(]—,T;: nli_{
aarde door d«" 111;’([1;,“\],\'”1

derzoeker Gee d an
’l:(“»:l.:;\ van het KNMI, <l|1f' :I\( \]\./1:
nader |)|,’\Il|(|t‘t'['l|4i. .l” B
sprake van een sterke ; ‘m ]
weerpatronen .|.m<[n\.\‘l,. ”(’
gemiddelde \',’\‘1~'|(]l('m|)llll
:1” klimaatpatroon slechts

0,1 graden invloed, blijkt uit v
e ‘ > » Y
l‘mI-"’II\hl'l'l'l-.’('l]ll]_';(H.I)t lll
g
le watactievere zon schat 1
( W e !
:}Inlulrlt"\h'n‘.}Il)w'l]L,I.Ll

Ersneuvelen dit jaar rm;c
steltde WMOin een rapport
omde naderende klimaatc

e

DEN HAAG

Inde dagva
Hoge Pam.lisingodm

enopzichre vank
neeste werep, b
€ensdatalje,

Warmeda,

voorzien van informat;..

Actiegrpe

Uitstoot br

Van onze vers|
Jeroen Trom,

bmelk.v.ce.n daninde Tweede Kameris
algesproken,

Die ejs 0 de sche

‘Als € rechter hey .if\\':)sl,gccf( ook

dar dmdeh]khcxd. Dan Jjge

bleem definitjef op het bordje van de

overheld,’
Inde d.ag\'a.lrd-ng €ist Uy, senda een

bt’p(-lkul,g vande :\’cdorl.mdsve Uitstoot

en de|
komen darg

h:gge’.'w*r
melen

Klima.:(auicgmcp Ur
genda daag d«-overhcid Voorde
rechter, jp €en unj

die moet leiden to
Maatregelen, tegende Opwarm;j ng
Vandeaarge,

»lding Van wetge.
Vende en Conteolerende Machen op
2'n kop, Maar js volg
der k.mxloo.\ dan hij
reden gm het njet te probe

:vrm\'eaumwl}(l.Du Ach‘evoeni
Appers zijy heterayer Hoge Raa,
dergeljjk

Te
'Bemiddeld 5

Ninde.

P klaagt Nederlangse

ke rech tszaak
Tstrengere

ens jurisee, mir
ikt ‘B ;

het pro.

ke reductje
mé

igen
Verderdan 5q of  hem e Verwaariozen, ‘Datis goeq Yt vorig jaary
ing gc/.uchrrlonrnnz:jmn(mﬁ

Bijzonder isdatde ejs van
Tig jaar Vrijwe] lumr.’xik n stem

Vo,
ming js &ebracht jy, de
Ineen Motie van o Par

dermeer Eu- dOPISIt‘JIlI!}’

zichte yap 199¢°,

stemmen
Yoorde D,

0

klaard Waardoor ¢ Procedyre
Khmanml'wml.u:x.vnFu:npa en Ne. Dachtkaare 20U uitgaay, is
derland 82an ny pjeg
io Proceng vers;
Waarbij het g VIaa
lingen o) echty,

v
drag en per202p deco, Uitstoot mer Wit
40 procen te Yerminderen ten op. D.ardvregenngn

De moje werd agewezen met 6

Staat dan W(‘g(?

S Selt. Zij onde

lieurechy

tri

beel
€0 aan hee M*de‘rlnnd.»c b

ns laks be

eikasgag

LISers njer ontvankeljjk Worden yer. Voorbaar kzmslum. denkt ook Kathleep,
edure als gep Mertens vap de Unjyg, Site;
i de

ocht de kans Va

) Is Nederlang veran(woordeliik?
Tweeda Kamer. ‘Een hel.mgl ijke VIaag is dje naar hey
tij voor de Djea. Causaa| verband, k.
BEIoepen alle dat de r\'edcrlaudsr- regering Verang

die nodig zijp Woordelijk i voor de klunaalsrh
Omingen €N om, ter voldnemng dan de 2-graden. d:eom.\ldan
P

Enzoja: VOOr welk (e,

e zerspmm-lu ijg

vindt, js
Staatzie
het feie gar dit Probleem alleen op
Mondiale schaay kan Worden opgelggy
Dariw!eenar_z;umum om zelf tewsinjg
fedoen,

e 10 slagen
0or de \.“rlcr:igmg van My

I
Kanurn.:fgmproken‘

Kan men bewijzen

!Nternationagy) Publieksre, h
\'nll!»:.wmp-er van de Uniyers;
Amsterdam,

HeLstil zit e ye) g
Lelijk beleigd Maakt om Hinm.ﬂ‘.‘vra:x-
drrmg(cgen (e gaan, Maaks he

VYOOI (Groen] inksep Partij ge 1u;u»m-v,-au.m|
Tenjen 133 tegen Ne
Dpp,‘m‘m‘.’me egende Staar js Niet  dat rach ers

& Voor de Eisers.
45 politica: hey beginse|
de Raleving vy de wer

leid tegen opwarming Van de aarde

Voor de rechter

Weg', onder Meeromdar aclicgrorp Ur-
genda 108 maar mogr Aantonen da,
het ze)f Mlmadlanhadc heeft zeleden
€nomdar bij in:p:nnnonalc klimaay
doelen vaak u:nduidr!i;’k s hoe ze wer
telijk zijn Verankerd

‘Maar in andere landen 2ljn verge.

‘Hoge Raaq kan tot
de Conclusje komen
dater iets Mmoet
Zebeurep’

Ncn!lkdz:mg\rr: Watik €EN goed pupe
i tde eisers Zeggen dat de
tet magwr:rhuxlenmhlc:

18ediend,

de techter Beviaagd de Staat te e

Dieeis ze; deschejd ng van werge.

vende en CORtrolerende machten op
2'n kop, Maar is yojp,

der kanslags dan het lijke. ‘Heyt isgeen
reden oy, crlac'hmg OVer te doen of

1S Juristen min-

et niet te Proberen’ zegt } ar

‘Als de rechter heg Jlia'ii'»rvgf-rlr ook

dat dmdvh;;’:hem. Dan [ig; het prg.
bleem definitief op het bordje van de
Overhejd *




AD-29/11/2012

LEON VAN HEEL

ROTTERDAM =« Rotterdam gaat
met wonderzand het broeikasgas
koolstofdioxide (CO,) te lijf. Het
mineraal olivijn kan gemengd
door bestratingszand en strooi-
zout de uitstoot van duizenden
auto’s uit de lucht halen.

»Dat moeten we maar eens gaan
doen,” zegt de Rotterdamse wet-
houder Alexandra van Huffelen
(D66, milieu). Zij wil zo snel mo-
gelijk een proef met olivijn, bij-
voorbeeld verwerkt in de verhar-
ding van een wandelpad.

Het ingenieursbureau Deltares
presenteerde gistermiddag in
Rotterdam de resultaten van zijn
studie naar de mogelijkheden
voor olivijn in de stad. Dat het
groene gruis CO, uit de lucht
haalt, is al langer bekend. Hoe het
effectief in de praktijk te gebrui-
ken is, hebben de ingenieurs nu
uitgezocht. :

Zij stellen dus voor het mineraal
te mixen door brekerzand bij
straatwerk en door de yerharding
van wandelpaden. Mengen met
strooizout kan ook, dan belandt
wel veel olivijn in het riool. ;Waar
het CO, uit het water kan halen,
ook goed,” betoogt onderzoeker
Jos Vink.

Verder kan olivijn door de poot-
aarde voor bomen worden ge-
roerd. Die potgrond-variant ligt al
bij tuincentra, omdat olivijn be-
halve CO,-verlagend ook een

Van Huffelen gaat vervuiling te liif met wonderzand

g met bestratingszand waarin het
mineraal olivijn is gemengd. Dat haalt het broeikasgas CO, uit de lucht. Rechts: Jos Vink. £o10 A0

goede meststof is. ,Er zit veel
magnesium in.”

ethouder Alexandra van Hu erdam a desla

kend. ,,Een parkeerplaats van de
Efteling vol,” schetst Vink.

»Maar lang niet genoeg voor de
klimaatdoelstellingen van Rotter-
dam.” reageert Alexandra van
Huffelen, die de CO,-uitstoot van
de stad drastisch moet terugbren-
gen: de komende dertien jaar met

27 megaton. ,Maar het helpt wel

Van Huffelen zegt ‘al jaren gein-
trigeerd’ te zijn door olivijn. . ,,Er
wordt al lang over gesproken. We
moeten ermee aan de slag: Al is
het een Klein stukje, om te kijken
of en hoe het werkt.”

Gemengd door het plaveisel kan
olivijn in Rotterdam de vervuiling
van 6000 tot 7000 auto’s onge-
daan maken; heeft Deltares bere-

ellares






Worldwide distribution of serpentine-rich rocks (modified from Ziock, 2000).
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In the presence of exce
Mg,SiO, + 4 CO, + 4 H,0 > 2 N

10 —

In closed systems or dfy climates:
1gCO; + Mg,Si, O (

2 Mg,SiO, + CO, +2H,0 > N\
In sea water: |
Mg,SiO, + 2 H,O - 2 Mg?* + 4
followed by

4 OH + 4 CO, > 4 HCO,

B_

Max: 1 kg olivine binds 1.25 kg CQ,

1g%* + 4 HCO3~ + H,S10;,

SS water:

zonder kalk

Gesloten voor
CO2-uitwisseling
met de atmosfeer

___________

7

agnesiet
Ypeerslag
Open voor

CO2-uitwisseling
met de atmosfeer

P
@1""’"‘% Met magnesiet (MgCO3) neerslag

/
I

zonder Kalk

1

10 100 1000 10000

Forsteriet-olivijn toegevoegd (mgq)
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Olivijn legt CcO, vast
in de gemeente Rotterdam

Mogeliikheden voor praktijktoepassingen
en klimaatdoelstellingen

Deltares
Encbling Delta Uife 7—’

Toepassind van olivijn
In RWS-werken

|nventarisat'|e van mogelijkheden voor
een pilot




Doelen van deze studies
I SN A

@ Het voorzien in ‘state of the al

vastlegging van CO, door 1gq0

resultaten uit lopende pral

@ Het omschrijven en evaluerer
van olivijn binnen groene ¢

@ Het inventariseren van de gel
regelgeving m.b.t. de pra

mag/kg

100

10

1 IJJIIIIJ 1 IIJlIII| 1 IIIIIII|

1 IJIIIII]
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Interventiewaarde bodem
Streefwaarde bodem

| I l l
Zn Cr Co Cu
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De toepassing kan in relevante volumes worden uitgevoerd
en/of opgeschaald.

Het is civieltechnisch relatief eenvoudig uit te voeren.
Olivijn kan als vervanger worden gebruikt van een regulier product.

Naast CO, vastlegging is er nog minimaal €één meerwaarde.
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Substraten Bouwstof




Brekerzand
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Bomenzand

Dresszand

Dak substraat

Omschrijving Toepassing

Teelgrond geschikt voor
boom in verharding

Bezanden van golfbanen

en sportvelden

Beplanten van platte daken

Volume per jaar binnen
gemeente Rotterdam
[m3¥/jaar]

15.000 m3
NL 300.000 m3

5.000 m3
NL 100.000 m3

4.000 m3
NL 80.000 m3

Frequentie gebruik

1 malig (per aanplant)

Elk voorjaar

1 malig (per plat dak)

Percentage toevoeging
olivijn [gew %]

20%

20%

20 gew.% van de substraat
laag

Compartiment [-]

Diepe wortelzone
(verhard maaiveld)
20 — 1000 cm -mv

Ondiepe wortelzone
(onverhard maaiveld)
<20 cm-mv

Ondiepe wortelzone
(onverhard maaiveld)
<30 cm-—-mv

Water [-]

Onverzadigde zone
Regenwater, geen
grondwater
Geen goede drainage

Onverzadigde zone
Regenwater en
grondwater
Goede drainage

Onverzadigde zone
Regenwater en grondwater
Drainage van laag. Sterk
wisselende
omstandigheden.
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Brekerzand

Halfverharding

Omschrijving toepassing

Invullen van voegen en opperviakte
behandeling in verkeersgebieden

Creéren van meer draagkracht voor fiets-
en wandelpaden

Volume per jaar binnen
gemeente Rotterdam [m3/jaar]

14.500 m3
NL: 500.000 m3

12.000 m?3
NL: 240.000 m?3

Frequentie gebruik

éénmalig

1 x per 5 jaar

Percentage toevoeging olivijn
[gew %]

100%

50%

Compartiment [-]

Maaiveld (verhard maaiveld) en toplaag
bodem
20 cm —100 cm -mv

Maaiveld (verhard maaiveld)
20-0cm +mv

Water [-] Niet in bodem, enkel regenwater. Niet in bodem, enkel regenwater.
Zeer goede doorspoeling van laag. Zeer goede doorspoeling van laag.

pH [-] 7-75 5.0-6.5

Temperatuur [0C] Gelijk aan bodemtemperatuur Luchttemperatuur

(10 -12 °C)

KNMI aangehouden ( 2.8 tot 17.4 °C)
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Strooizout in berm

Strooizout in riolering

Omschrijving Toepassing

Stroefmakend middel

Volume per jaar binnen
Gemeente Rotterdam [m3/jaar]

585 - 877

Frequentie gebruik

Circa 60 keer per jaar

Percentage toevoeging olivijn
[gew %]

20 gew. %

Fijnheid korrels [um]

5% < 0.16 mm; 80% =2 0.20 mmen < 0.45 mm; 1% > 1 mm

Compartiment [-]

(Verhard) maaiveld, 20 - 0 cm + MV

Rioleringsstelsel

Water [-] Niet verwerkt in de bodem dus enkel .
regenwater Rioolwater
pCO, [%] > 0.035% atmosferisch. Verhoogd door > 0.035% atmosferisch. Verhp qu door
verteren van plantenresten in de berm afbraak organlsch materiaal in
rioolstelsel
pH [-] 6,5 55
DOC [mg C/I] circa 10 circa 140

Temperatuur [°C]

In toplaag bodem, ondiep grondwater
(9-16°C)

6.6 tot 20.9 °C
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Winning
Transport
Malen
Tijdsduur

Mijnbouwactiviteit Energieconsumptie CO,-emissie
(kWh/ton) (kg CO,/ton COy)
Boren 0,35 0,10-0,22
Opblazen 0,44 0,13-0,28
Afgraven 0,95 0,27 — 0,61
Transport 3,49 1,00-2,22
Totaal 5,23 1,50 - 3,33
Efficiency-verlies in % 0,15-0,33
Transportmiddel Energieconsumptie COz-emissie Efficiency-
(g CO, / ton.km) (kg COy/ton COs,. verlies
100 km) (% / 100 km)
Binnen- en kustschepen 30 2,4 0,24
Vrachttreinen 20 1,6 0,16
Vrachtwagens 138 11,0 1,11
Korrelgrootte Energieconsumptie CO-emissie Efficiency-
(um) (KWh/ton) (kg COy/ton COy) verlies (%)
1000 4,94 1,41 -3,14 0,14 -0,31
300 8,17 2,34-5,20 0,23-0,52
100 13,40 3,84 -8,52 0,38 -0,85
37 23,71 6,79 — 15,08 0,68—151
10 173,71 49,8 —110,5 50-110

Bron: Hangx & Spiers, 2009; Veld et al., 2008
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Rekenmodel voor scenarios
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Enabling Delta Life
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Olivine weathering and CO2 sequestration module
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Olivine Particle Size Distribution
Dimensions
mm um  Fraction kg
INPUT 6800 3000
. 7,50% 7500
. 002 1023
« Gebruikte korrelgrootte . 7,50% 7500
* Hoeveelheid ~oore 76’0_ 11600
« Vervangend product (zand, grind) - 0052 51,6_ S0
« Samenstelling olivijn G688 385
« Omgevingscondities (pH, water, OS) —— 0_ 9800
. 9,30% 9300
0016 160
. 7,60% 7600
- 0,010 9,8
- 11,72% 11720
- 0,004 4,1
. 598% 5980
- 0,002 2,2
 4,40% 4400
- 0,001 1,3
~ 15,50% 15500
- 0,000 0,0
100,00% 100000

shrinking core model
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OUTPUT

* Omzettingssnelheid
* Vastgelegd CO,

* Vrijgekomen Mg, Ni
* Rendement

Olivine dissolved

Mg released (g/m2/yr)

50
45
40
35
30
25
20
15
10

Mg released

40 60 80 100
Time (year)

100%

90%
T 80% /
5 70% ——
> 60%
2 50% //
—?) 4000 /
£ 30%
S 20%

10%

OOA) T T T T 1

0 20 40 60 80 100
Time (year)
CO2 sequestred

120.000
—100.000
g /
T 80.000 /
Z
3 60.000
o
g /7
2 40.000
8

20.000

0 T T T T 1

Time (year)

Mg released (mg/m2/yr)

500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

Ni released

T T T 1
40 60 80 100
Time (year)
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Netto realisatie

16000 -

14000 -

12000 -

10000 A

8000 -

Volume (m3)

6000 -

4000 A

2000 -

er |aar In gemeente Rotterdam

cazlozelonc oo lozolon

0

[ |

Bomenzand Dresszand Groene daken Brekerzand Halfverharding Strooizout
|Vo|ume (m3) 15000 5000 4000 14500 12000 700
|Ton CO,/jr 5544 1902 2516 3759 3217 130 |

Deltares
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€ 68,- Bovengrens NL overheid 1999-2000

t.b.v. Kyoto doelstellingen (Ecn, 1999) W Brekerzand

€ 40-50,- Minimale prijs, nodig om internationale
investeringen in duurzame energie te
stimuleren (Geurts & Rathman, 2010)

€ 19-23,- Minimale prijs emissierecht voor
carbon capture and sequestration
systemen (IPccC, 2005)

€ 7,- Internationale handelsprijs €66 con
(Carbon Credit) €100 l
o oo = 10U 150 700 250
Ex: - de waarde van CQ, Verweringsperiode (jaren)
- leverprijs van olivijn: vraag/aanbod
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= 1000
100
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Pore water concentratio

- 50

0

-e-Zn

--Ni

-+Cu

—+Cd

-=-As
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0 100 200

Days after oxidation

300




Veldproef gemeente Steenwijkerland

-

N

g g Veernbben Z

Baggerdepot

—4—Reference

== 0Olivine added

200 500

Days of oxidation

o L

ab-Deltares



Bouwstof

functie
>gew% Ca, Si, Al

AL-weSt B-v-

AGROLAB ¢

Handelskade 39, 7417 DE Deventer, Netherlands group
Wet bodembescherming e s @
e-Mail: info@al-west.nl. www.al-west.nl —
Opdracht 322688 Bouwstof/ puin
Monsternr. Monstername Monsteromschrijving
820340 30.08.2012 L/S 10 Monster 1
Eenheid 820337 820340
Monster 1 L/$ 10 Monster 1
q
Bouwstof Substraat MESTY , emene monstervoorbehandeiing
] ) Aangeleverde monsterhoeveelheid kg 4.7 i
Samenstellingseis MgO M€ [Droge stof (Ds) % 99.9 =
bodemfunctie Uitloogonderzoek
(AC, wonen, industrie) [ Kolomproet 1 fraktie volledig i =
Berekende cumulative emissie
Chroom cumulatief mg/kg Ds 0,0-0,10 =
Nikkel cumulatief mg/kg Ds 0,0 -0,20 ==
[duurzaam vormvast — Uitloging eluaatanalyse
Geleidbaarheid efuaat (25 °C) pSlem = 110
Iniet duurzaam vormvast I\ Temperatuur °C = 219
pH-eluaat = 8,2
N [Us-cumulatief mlg - 10
: Metalen (eluaatanalyse)
Inlet vormvast = Chroom (Cr) pg/l e <10
Nikkel (Ni) g/ = <20

Verklaring:"<* of na betekent dat het gehalte van de component lager is dan de rapportagegrens.

Begin van de analyses: 06.08.12
Einde van de analyses: 03.09.12




JG-MKN Nikkel = 20 pg/l

“Tweede-liins beoordeling”
WWW.pnec-pro.com

— Deltares



Toepassing Juridisch Subkader Functie
kader
Meststof Meststoffenwet Anorganische pH neutraliserende
minerale werking en magnesium
meststof, (micronutriént)
alternatief voor
kalkmeststof
Grond en Besluit Toepassing van Bijmengen van olivijn
Baggerslib Bodemkwaliteit olivijn als grond als niet bodemvreemd
materiaal
Bouwstof in Besluit Niet Olivijn is onderdeel van
grond(water) Bodemkwaliteit vormgegeven bouwstof of functioneert
bouwstof als een bouwstof
Bouwstof in Waterwet Niet Olivijn is onderdeel van
opperviakte water vormgegeven bouwstof of functioneert
bouwstof als een bouwstof en is
geplaatst in zeewater

Waarde

Green Deal

Green Deals zijn afspraken tussen de Rijksoverheid en andere partijen. Die andere partijen zijn
bedrijven, maatschappelijke organisaties en andere overheden. De Green Deal helpt om
duurzame plannen uit te voeren. Bijvoorbeeld voor energie, klimaat, water, grondstoffen,
biodiversiteit, mobiliteit, biobased economy, bouw en voedsel.

Deltares



side needs

26 april 2018

iti Enabling Delta Life
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Hamburg
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Universiteit Climate-KIC
Antwerpen
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Middelburg, Anthea Group: milieuberm 150 ton

Amsterdam: Stelling 2.0 300.000 ton op 25.000 ha

Heerenveen, Batavus fabriek: 35 ton wandelpad
Gemeente Oostzaan: De zuiverende dijk
Vegelingsoord, Friesland: Landbouwgrond 35 ton Mais Mg-meststof

Zutphen: hovenier terras 2 ton
Projectburo Gemeente Rotterdam, Hoekse lijn: RET vervoerder 15000 ton schouwpad,;

ProRail, Tracé Zwolle-Wierden: Het groene schouwpad

Gemeente Steenwijkerland + Waterschap Drents Overijsselse Delta: weilanddepot

Provincie Utrecht: Pilots Zegsveld & Achterveld
Rijkswaterstaat: pilot wegbermen

&M, RWS, NIOZ, Deltares: initiatief grootschalige toepassing kustgebieden

Deltares



Er zijn kansrijke toepassingsmogelijkheden voor olivijn;
- Significante vastlegging van CO,
- Juridisch en economisch haalbare scenario’s (business cases)

Toepassingen als substraat en meststof: juridische drempels;
Uitkomst: Green Deal, tweede-lijns beoordeling (maatwerk)

Toepassingen worden “kansrijker” als:
- Waarde wordt toegekend aan klimaatdoelstellingen
- langere periode voor CO, vastlegging wordt beschouwd

Deltares
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